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Présentation des intervenants

Amalia HARISMENDY, Directrice de projets SfN pour le littoral /| Cerema
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Bl | 6 ADAPTATI ON AU CHANGEMENT (

ALdbadaptation au cheaxntgeumeentd @rharmaltd gudeaj ust ement au
attendu, ainsi qud” ses cons®quences

Intensification des

phénomenes littoraux

Effondrement de la
biodiversité

Trajectoire dodadal

R.EPgBI.I UE = ‘%f
FRANCAISE ﬁp‘ Cerema 5

£patisr

et



Il OUELLE SOLUTION POUR QUEL CONTEXTE ?

A Comment se protéger contre les risques littoraux ? quelles solutions ?
ALe contexte d®ter mi ne |:ailiguephysiquaseenjeug huchd@ns,caglres ol ut i or
Institutionnel...

" Y

Les Solutions Fondées

Protection contre les risques
sur la Nature

Interventions techniques et J J
actions de gestion <
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Il DES ALEAS DEPENDANT DU CONTEXTE

A Au niveau des espaces ruraux, une correspondance possible entre milieux présents et aléas
littoraux potentiellement présents (les éléments « faconnent » les milieux)

(

Plages et cordons dunaires L Migration dunaire J

Cordons de galets \
N

_ _ Recul du trait de cote
Falaises littorales ‘\V

A

Submersion marine
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I DES FACTEURS CONTEXTUELS MULTIPLES

Géologie et topographie

Sollicitations météo-marines A Géométrie/dimensions/pentes
A Niveaux marins A Matériaux constitutifs (nature/texture/structure)
A Vagues Etat doalt®ration physique

A Courants marins Taille et forme des sédiments

A

A
A Vent \ /A Contraintes tectoniques
A Sel

Aléas littoraux

Submersion marine
Recul du trait de cote
Migration dunaire

Conditions climatiques
A A Humidité/ensoleillement

Activité du vivant ’

A Bioconstructions et dépots biodétritiques A Précipitations

A Cohésion et altération racinaire ‘ A Températures (y c. gel/dégel)

A Développement végétal aérien/sous-marin A Pression

A Creusement/perforation/piétinement animal

A Broutage/dissémination de la végétation Interventions humaines
A Extraction/apport de matériaux
A Construction déouvrages/ ddéam®nagement s
A Piétinement et circulation
A Entretien et gestion des milieux
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PLUSI

EURS PRI

NCI

PES DOACTI| ON

PROTEGER CONTRE LES RISQUES LITTORAUX

Submersion marine

A Maintenir ou renforcer les
reliefs

RQAYUSNFI OS
A Maintenir ou développerles

filtres de « rugosité »
attéenuant la propagationdes
écoulements

A Orienter les eaux vers des
zonesde moindresenjeux

RQI 00 SY

Recul du trait de cote

A Réduire £ QI f (0 S Nds
matériaux R QA Yy (I Sau
renforcerleur résistance

A Limiter le départ des
éléments R QA Y ( StholF
accuelllir de  nouveaux
élémentsat QA Yy 1 S NF

A Atténuer les tassementsde
sol (par rapport aux niveaux
marins)

Migration dunaire

A Augmenterla cohésionet la
fixation des matériaux
sédimentaires

A Maintenir ou développerles
filtres atténuant les
ecoulementset favorisantles

déepots sur des secteurs
determinés
A Limiter les apports

sédimentairesaft QA Y G SNF I OS

Réduction des émissions anthropiques favorisant le changement climatique

3“c~ ‘ﬁCerema



Bl 6 ATTENUATI ON DES ALE£AS LI TT

A Plusieurstypesd 6 i nt er vent i o pesmettaptdarédiirg leseakas :

Méthodes issues du
génie végetal

Méethodes issues du
génie-civil

A au coté de mesures de gestion : réduction des pressions générées par les activités
humai nes susceptibles doi mpacter | 0Oexpres
protection

Aet de meténuagon dulchangement climatique (diminution des évolutions
en termes dointensit®/ fr ®&uqgariees et des sblecsgatiosnso | | |
climatiques)
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LES SERVIC

DOATTE

Service écosystémique

ddatt ®nuat i

=S ECOSYST

NUATI

Renforcement de la résistance a

Pr i

on

Agrégation sédimentaire

ON DES ALE£AS

“MIQUES

LI T T

nci pe dobéacti on Aléa(s)concerné(s)

Régulation de la teneur en eau

Migration dunaire

Développement du systeme

| 6 ®r osi on

racinaire

Migration dunaire

Protection par un bouclier (barriere

Confinement par recouvrement et _

doi

nterfaceg)

encroltement Migration dunaire

Renforcement de la tenue des
pentes

Stabilisation des structures
meubles et granulaires

Renforcement du réseau racinaire
et régulation de la teneur en eau

Migration dunaire

par la végétation

Apports biodétritiques

Production sédimentaire (fourniture

Renforcement du de matériaux)

Apports sédimentaires par les
fleuves

terre-mer (y compris petits fonds)

Apports sédimentaires lies a
| 6®r osi on |

Captation sédimentaire

Obstacles végétaux aux

®coul ements et

En
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LES SERVICES ECOSYSTEMIQUES

DOATTENUATI ON DES ALE£EAS LI TT

Service ecosystémique

Principe dobdéacti on Alea(s)concerne(s)

ddatt ®nuati on

Dissipation des vagues et courants Croi ssance
due au relief récifale rugueuse

Développement des parties non
souterraines des

dou

Att®nuation des Dissipation des vagues et courants

aUX vagues par frottement « élastique » ot herbiers ait de
Dissipation des vagues/du jet de Augmentation de la viscosité et
rive sur | 6estr g desfrottements (dépbts algaux, _
et aux frottements palétuviers, etc...) ai t de
Développement aérien de la
Limitati . Ralentissement des écoulements végétation terrestre (dont
Pmbtation ert végétation de marais)

| ames dobéeau : :
Orientation des eaux vers des

zones de stockage temporaire

Qiﬁlinution du, vent par frottement/ Développement aérien de la
amortiSsement « élastique » végeétation terrestre

Augmentation des frottements des
Captation s®di m écoulements éoliens et
hydrauliques

Stockage dans des zones tampons

Att ®nuation Mi gration|dunai

Obstacles végétaux aux

) Mi gration|dunai
écoulements
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e UNE ATTENUATION POSSIBLE AU NIVEAU
DOUNE DI VERSI TE DE MI LI EUX |

Rel i ef dointerface
: Rétro-littoral
Petits fonds
Rel i ef déi nterfac
Rel i ef déi nterf ace
Petits fonds

Petits fonds

Plages et cordons dunaires Falaises littorales

Cordons de galets

En
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Il | ES ACTIONS ENVISAGEABLES SUR LE LITTORAL

Milieux considérés Interventions et mesures de gestion

Transplantation, micro-pr opagati on et ensemencement doéherb
Mise en place de toiles biodégradables favorisant la propagation et le développement

Fonds immergeés sableux ou :
naturel des herbiers

vaseux (herbiers...)

Li mitation des mouill ages ~° | 6ancre
Réduction des pollutions et des matieres en suspension
Am®Il i oration du substrat doi mpl antati on

électrodéposition, structures de colonisation)
Ensemencement/ transplantation de coraux
Li mitation des pr®l vements dbéalgues (1| 4
Pr ®servation des massifs doéher mell es
Réduction des pollutions
Li mitation du d®vel oppement ddal gues en
récifs coralliens
Limitation des matieres en suspension
Prévention des préléevements de coraux
Elimination ou controle des espéces envahissantes
Estrans sableux ou vaseux Restauration des mangroves (plantation dans des nouveaux sites ou des sites

(plage, vasiere, schorre, dégradeés, dispersion des graines sur des sites a restaurer)

mangrove...) Maintien des laisses de mer,

Limitation de la dégradation des mangroves (recolonisation naturelle)

Fonds immergés et estrans
rocheux (platiers rocheux, récifs
coralliens...)
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Il | ES ACTIONS ENVISAGEABLES SUR LE LITTORAL

Milieux consideres Interventions et mesures de gestion

Pl antations dooyat

Elimination ou controle des espéces envahissantes

Recouvrement par des d®bris v®&g®t aux (aj
Mise enplacede brises-vent s (ganivell esé)

Dunes . A
Suppression doéouvrages
Mise en défens du milieu (mise en place de clotures/exclos), organisation des
cheminements
Maintien des laisses de mer
Pl antation et semis de v®g®tation basse
Falaises meubles Mise en place de clotures/exclos de restauration, organisation des cheminements,

Li mitation ou r®duction de | 6i mper m®abi |

Restauration et préservation de la végétation (pré-salés, roselieres...)

Milieux arriere-littoraux Remise en eaux ou mise en eau contrdlée des zones partiellement connectées a la mer

partiellement connectés a la mer

_ _ en vue doOoune s®di mentation et de |l a col 0
(Lagun_es, Marais, E.sf[ualre SOUS Facilitation de la divagation des écoulements
Influence maritime) Suppression de seuils obstacles © | a co
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Bl \/ERS UNE COMBINAISON DE SOLUTIONS

A La pertinence d 6 u 18®l est conditionnée par une connaissance fine des

écosystemes et repose sur leur bon fonctionnement
A Une mise en T u v rg@ nécessite encore des travaux sur le dimensionnement, le

cadrage réglementaire, leur perception sociale...
A Pas de solution miracle mais une combinaison de solutions adaptée a un contexte

local
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Merci pour votre attention

www.cerema.fr
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Merci de votre attention !

Des questions ?
Posez-les dans la boite Q&R
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Objectif :
gestionsoupledu trait de cote

peut contribuerat QI R LJO |
des territoires
changementlimatique

adapto

% Avec le soutien de Union européenne, Office frangais pour la biodiversité,
. Agences de |'eau, Fondation de France, Fondation Total

littoraux au

Conservatoire du @

% littoral

mummll ﬂ‘;‘l T |-—~\ T

Géosciences pour une Terre durable

adapto

vers une gestion souple
du trait de céte

Le kittoral est un espace mouvant. soumis aux forces

. considérables de la mer, du vent et des fleuves cotiers.

Lieu de contacts et d'échanges, il abrite aussi des
milieux parmi les plus riches et les plus productifs.
Cedi contribue 3 sa forte attractivité mais aussi 3 sa
sensibilité aux différentes formes dartificialisation et
3ux pollutions marines et terrestres. Au fil des sicles,
I'Homme 2 développé de nombreuses activités sur
13 cote, qu'il a cherché & valoriser et & sécuriser en
maltrisant les évolutions naturefies du littoral

Aujourd'hui Ia logique sinverse : avec les changements
hﬂhmﬁféﬁvﬂm‘w&am&h
mer, le littoral ne peut plus reposer uniquement sur
une défense ri rigide du trait de cote. De Fespace doit
mmammmmu
mm&m:::»muu

—d&summmposbblsmds

secteurs wiinérables.

meﬁmmmuemwwmm
chtigre étendue, permet d‘iqiﬁﬁmr les transports
desédmd’ahs:rbul’&ugedehnmhlsda
mpémsdemelsmﬂsnnhm

Muuumxmmm

mnmamzcaetpmeumnaam ¥
_m Isaﬂaswchanwnam mﬁgn etsy_
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A Un site par délégation de rivage,
comportant un «noyau» foncier Cdl suffisant f

? ) Estuaire de I'Orne

A Des faciés cotiers divers : zones
basses et zones sableuses

( 4 ) Marais de Moéze

(hors facies a falaises)

METROPOLE

(& Estuaire
\_/ delaGironde

A Des niveaux de maturité différents

3 ) Vieux Salins d'Hyeéres

( 6 ) Delta de la Leyre

A Une faisabilité politique 5

S
- &2 ravers
-* . oscinnces paur sre Torme dusabin "9) Delta c‘fu Golo
2 et "‘ Conservatoire du eb"" 5 durab, \TUV:\W ()
45 g #= littoral rgm A




ALyé ng@a@ﬁxzy GALES Y ¢ A s
O2ftt SOUAPSaz £ t QSOKSttS RS LINRCc

A La méthode : trouver le pas en marchant, agir avec modeAstle
YFAEd RSUSNNAYIOGAZ2YSES O2YLIS (0Sydz

A En proposant la démarche adapto, le Cdl agit a plusieurs

niveaux .
4 N O N O N
En propriétaire, En porteur de suggestions, En facilitateur,
soucieux du devenir du en matiere pour contribuer a
patrimoine naturel et d'aménagement du littoral f QOSYSNHSY OS O2yONB UGS
culturel dont il est et de gestion de l'interface de projets de territoire
responsable terre-mer sur ces questions

N N RN /

'1_:‘_;_' T-‘. ' wtre duraba
B >« littoral @hrgm




Adapto :-tine-approche pluridisciplinaire
Des soltionsfon ‘ —

sur la nature rendues
possibles [8%1

Perception
Des équivalences &

écologiques Patrimoine
naturel

et décision

%; Pour des visions

partagees

Paysage

| F Des outils pour les
Des services . 33h gestionnaires et
ecosystemiques e NSt Aa RQ2LAYAZY
reconnus ﬁ

Gestion

des risques _
natu:els Des projets de

territoire sdrs et
durables

. Cc.,\nservc toire du Groscimaces pour sea Terre dutabia
E *= littoral @brgm



Progressivement organlsee dans une
approche logique- IS

=

Paysage
e

~ o I .
| Patrimoine
O =
& ,@ naturel g’ja—a

&

. Approche
Perception < EE pédagogique

e

Médiation
décision

Gestion
des risques
naturels

x Terre dutabin

o E s« littoral @brgm



"~ Les approches thématiques™

’
o/

' - \\ o8

-
N

ﬁ A Modélisations, projections: comprendre le territoire (o
et se projeter selon differents scénarios de gestior == &5
Gestion conditions I

des risques

&P A Des suivis pour affiner la connaissance sur les effi 425
locaux des solutions de gestion - T

A58a adaJ2NI A RQSOKIy3ISa Su™ RS aSyaroitfh

A/ N OOUSNRASN f QS@2t dziazy RS 1
gestion du trait de cote : une méthodologie nationale pour une analyse
locale et évolutive

A Affiner les connaissances des évolutions sur site (suivis écologiques)

Patrimoine
naturel

. Cc.)nservc:tou'e du Geoscimaces paur cre Terre durabie
g *+% littoral 6brgm
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"~ - Les approchesthématiques™
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Ay 2dziAf dzy AGSNBRSE LIRdzNJ | 6 | A2y Rdz SN
angles historiques et prospectifs

=

Une entrée qui vulgarise les approches scientifiques et tech &

Paysage

A

Une approche sensible trés appréciée, support de dialogue
ROSOKI y3aSa i

Des usagers trés attachés aux littoraux, a leur caractére naturel et calme

T

Comprendre les représentations pour mieux associer la population et préparer la prise ©
décisions
A Des satisfactions a la fin des projets, malgré des réticences au cours du projet

Perception

: '; S . ' Conservatoire du Sisienes puic i R dunis
2 E = littoral @brgm




— # ' ; L EY
==
!

<

722} €S apﬁfﬂ CHGS thém a’[i es

/

g

o

' -

A 5Sa a0SYyIFINAR2a RQlIFIYSYIFI3ISYSyGa LJ32dz2NJ RAAGAYIdzSNI £ Sa ¢
A GSYRNB f I vy 2 (ibéfcesRiXIsefvicds cdsystéMigudsgiréndus par le
territoire

% A 5Sa &adzLlLI2NIa RS O2yOSNIlFdA2y SO dzy 2dziAf RQIA
A Des réunions et ateliers de concertation pour identifier les différents enjeux et
Perception aboutir a des compromis, clarifier les roles de chaque acteur

et décision

F A Des supports pédagogiques variés pour trois publics cibles: scolaires,
a8 grand public et élus, gardes et agents du littoral

Approche . o .
pédagogique A Un catalogue des outils produits issus du projet

tuaba

. Conservatoire du Siorcionces puit wpe Rave
g *+% littoral 6hrgm



A 5 ,7 A A . Conservatoire du @ Géaacionces pot onn Torre dusable
Za B < littoral brgm

Travailler aux bonnes échelles
Le passé au service des décisions futures
Donner a voir les opportunités

Communiquer et impliquer la population des les phases
amont

Privilégier une concertation large

Intégrer les actions du projet dans les choix

RQIYSyl38YSyd Rdz GSNNRG2A
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Bal e dOAUtLAN]
Conservatoire du littoral

e

Chiffres clés

MENB T 2yS RQ
du Cdl :1980sur 160 ha

Depuis creation de 3 zones
RQA Y (S NBSyl A 3

Superficie actuelle
protégee:654 ha(40%)

NB visiteurs/anZ50 000

En 2016 et 2018 :
extension des périmetres
ROQAY USNIISY (A
accompagner la mise en
dzdzONBE Rdz t !t

¢ ittoral @brgm

Ac 'ISItIiO n2021 de 11 ha
K S.laz -eppch{eL,de
recaﬁ - |0n marlne ~
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“Analyse h“i‘stqr"rq"Ue et pro S.p\.’e'ct |
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Bai e
~de nouvelles digues-qui intégrent Ie sentler du h
qwetude des bas-c hamps Ry e )

_ - ‘ e | . » 33 ; EV s D CestiondutraitéecéteaI‘echelledeIa§a|e

Anciennes digues

g (date de construction)

Zpna numida de
-‘rnippodroma
Natura 2000
BASCHAMPS =y
les moliidres do Berck *+ 2+ » Progression du Poulier
(anclen trakt ce cote)

\\

Enquéte de perception souale
+approche paysagere

Renforcement et surélévation des digues

de premier rang

\n\\u\\\lmm,,m
'I/u,,/ "
7 w
L m
Fl
O
P

\ S
RN
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b S

mmmm Construction de digues en retrait

[:] Fuseau de construction de la digue en retrait
GROFFLIERS —--—-- Effacement dg la digue dg_ premier rang
pour restauration de Mollieres
Restauration de zones humides [mesure de
C] compensation et/ou d'accompagnement
environnemental)

N
s

:, Zone tampon ou d'expansion de crues en cas de
rupture du cordon dunaire lors des tempétes

MOLLIERES Portdela Deux aulru zones WABEN
" Macos
o N naturel ummn
Diguie Barrot s ™ rasans, e =
B Port de| \
: TIPS ort de la

Poirte de Digue de la molliere \
. Madelon \
Routhiduville 7 N)“J\\E \

{poulien o M-IWnSuem A
MOLLIERES
Maison Ble
t QSy Ot 24

s S ..‘\'1;;’- 3
g Cor)sérvatolrg . Lagunadsy
“7Zone de 'Compensatio??—
; BAS-CHAMPS DE QUEND

—de la-digue-enretrait =

dans site classé en riv@
/

dema ;,f
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https://ww lifeadapto.eu/media/6182/BaieAuthie” RiveSud_plaq
uette_paySagere janvier2022.pdf 0 250= 500a 1km
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Source : Etude paysagé&reve sudg Adapto- 2021



https://www.lifeadapto.eu/media/6182/BaieAuthie_RiveSud_plaquette_paysagere_janvier2022.pdf

Approche paysagére ;. dresser un-état actuel des paysages et

de ses usages-pour une-valorisation @t terr|t0|re autour du
fetur syst ~me.| doendiguement e

>>UN SYSTEME D'ENDIGUEMENT TEMOIN DE L'HISTOIRE

Muodechasa ot fottate Crara o Rowess  Gemin

fossés d’eau fossésd’eau mare d'eau Dbiseau salé haut-schorre
douce saumétre douce

Le systéme d'endiguement arriére devient le support d'unmaillage de cheminements
qui diversifie les découvertes de la baie et offre de nouvelles liaisons.

Une découverte des paysages cantonnée au littoral qui reste principalement liée a
I'usage de la voiture.

Piste clable le | Sentier littoral i
d: I: :‘;p:rt:m:n::li T o Parking Piste cyclable de découverte Réseau de cheminements Parking intégré et accueil
B des promeneurs
———
--------
Sentier en boucle dans les dunes Sentier littoral difficilement Loucle de it Piste cyclable de lisison Chemin sur digue
praticable
mare comblée portion de porte & flot fossé de drainage
en terre arable digue arasée

Etat initial : disparition

progressive des mares et
des casiers hydrauliques et
réseau décousu de haies | /

\ N .
; - =

[ Sa LI ealk3aSa RS t 6208BNSRQ! dzi K)\
https://www.lifeadapto.eu/media/6052/BaieAuthie_EtudePaysagere-" \ %
rapportcomplet ENSP_2016_web.pdf
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Figure 183 : Cartoaraphie des travaux Eden62 de valorisation écologiaue et navsaaére sur le polder de la Molliére

Source : Alfa Environnemeqt
Eden 62 Cdig CA2BM 2020



